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1. TACHOPT NPOT'PAMMBI YUEBHOM JUCHUILJIAHBI

OY/.14 ECTECTBO3HAHHUE

1.1. O6nacTh NpUMeHEeHNs POTrPaMMBbI

Vuebnas auctumiauna OV /(.14 «EcTtecTBO3HaHUE» SBISETCS YacThi0 paboueit
IPOrpamMMbl IOJATOTOBKH CIELMAIIUCTOB CPEIHErO 3BeHa B cooTBETCTBUU ¢ DI'OC
no cnenuanbHocTd CIIO 43.02.10 « Typusm» (0a30BbIid ypOBEHBb TOATOTOBKHM) Ha
0a3e OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHUSI.

1.2. MecTo JUCHUILUIMHBI B CTPYKTYpe NMPOrpaMMbl NMOATOTOBKH
CIEeNUATMCTOB CPeIHero 3BeHa:

Vuebnas aucnunnuHa OVY/]l.14 «EctecTBO3HaHWE)» BXOJUT B COCTaB Y4EOHBIX
JUCUUIUIMH 1O  BBIOOPY M3 00S3aTeNbHBIX  NPEIMETHBIX  oOJyiacTei
00111e00pa30BaTEILHOTO YU€OHOTO IUKJIA.

1.3. Heau u 3agayud AUCHUILIMHBI — TPeOOBaHMS K pe3yJbTaTaM OCBOEHUSI
TUCUMILUIUHBI:

OcBoenne coxaepxkanusi ydeOHou nmuciurmael OVY][.14 «EctecTBO3HaHME
obOecrieurBaeT JOCTHKEHUE CTYICHTaAMU CIEAYIOIIUX Pe3yJIbTATOB:

B pesynbrarte ocBoeHUs1 y4€OHOW NUCIUIUIMHBI  00y4aroIuiics TOKeH

yMeTh:

- TPUBOJUTH MPUMEPHI IKCIIEPUMEHTOB U(MIJIN) HAOIIOeHUH, 000CHOBBIBAIOIIINX
CYILIECTBOBAHHE 3JIEKTPOMArHUTHOIO TOJISI M B3aMMOCBA3b SJIEKTPUYECKOTO M
MarHduTHOTO  MOJIed, BOJHOBBIE UM  KOPIYCKYJISIpHbIE CBOMCTBa  CBETa,
HEOOpPaTUMOCTh TEIUIOBBIX MPOIECCOB,  3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIECTBA OT
CTPYKTYpbl ~MOJIEKYJI, 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pEaKiuu OT
TEMIEPATYpPbl U KaTaIU3aTOPOB, KJIETOYHOE CTPOCHUE >KMBBIX OPraHU3MOB, POJIb
JIHK xak HOcuTesnsi HacleICTBEHHONW MH(OpMAIUK, IBOJIIOIUIO KUBON TIPUPOJIHI,
MpEBpAIlEHUs] PHEPTUM U BEPOSTHOCTHBIM XapaKTep MPOIECCOB B KUBOH U
HEKHUBOU MPUPOJIE, B3AMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB SKOCUCTEMBI, BIUSHUE
JIESITETbHOCTH Y€JIOBEKA HA SKOCUCTEMBI;

- OOBSICHSITh TIPUKIIAIHOC 3HAYCHUE BAXKHEWINMX JOCTIKEHUH B 00JacTu
€CTEeCTBEHHBIX HAyK [JIsi: Pa3BUTHUS DHEPreTUKH, TPAHCIOPTAa M CPEICTB CBS3H,
MOJYYEHUs] CUHTETUYECKUX MaTepHalioB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH, CO3JaHUs
OMOTEXHOJIOTHM, JIeueHUs WH(EKIIMOHHBIX 3a00JIEBaHMM, OXpPaHBbI OKPYKAIOIICH
Cpenpl;

- BBIABUTATh THUIOTE3bl W MpejaraTb MyTH UX MPOBEPKH, AeNaTh BHIBOJbLI Ha
OCHOBE 9KCIIEPUMEHTAJIbHBIX JIAHHBIX, TPEACTABICHHBIX B BUJE Tpadrka, TaOIUIIbI
WJIU JUarpaMmbl;

- paboTaTh C €CTECTBEHHO-Hay4YHOW WH(pOpMaINUel, coaepKamieiics B
coobmenusix CMMU, wuHTEpHET-pecypcax, HAYYHO-TIOMYJSIPHOW JIUTEpaType:



BJIAJICTh METOJAAMU TIOMCKA, BBIICISITh CMBICIOBYIO OCHOBY M OLICHUBATH
JIOCTOBEPHOCTH HHPOPMAIIH

- UCIIOJB30BaTh MPUOOPETCHHBIE 3HAHUS W YMEHHUSI B MPAKTHUYECKON
JIESITECIBbHOCTH U ITOBCETHEBHOM KU3HU IS

- OLICHKM BIJIMSHUSI HA OPraHW3M YEJIOBEKA DJIEKTPOMArHUTHBIX BOJH U
PaIMOaKTUBHBIX U3TyUYCHUM;

- DHEProcOepeKeHus;

- 0e30IMacHOT0 UCIOIb30BaHUSI MAaTEPUAJIOB U XUMHUECKUX BEILIECTB B OBITY;

- npodwIakTUKU WHGEKIIMOHHBIX 3a00JieBaHUN, HUKOTHHOBOM, aJIKOTOJIbHOW U
HAPKOTUYECKON 3aBUCUMOCTEM;

- OCO3HAHHBIX JIMYHBIX JCUCTBUM MO OXPAHE OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

B pe3ynbrare ocBoeHUsT y4eOHOM TUCIMIIMHBI  00yUYarOIIUICs JOJDKEH

3HaTh: - CMBICJI TIOHSITUM: €CTECTBEHHO-HAYYHBIH METOJ TIO3HAHMS,
AJIEKTPOMArHUTHOE TIOJIe, DJCKTPOMATHUTHBIE BOJHBI, KBAaHT,  XHMHYECKas
peakiusi, MakKpOMOJIeKysia, OeJoK, KaTajau3atop, dbepMeHT, KJIETKA,
mupdepeHnnanus  KJIETOoK, JTHK, BUpYC, OHOJIOrMYECKasi 3BOJIIOLIMS,
OouopazHoobpasue, OpraHu3M, MOMyJISIUsA, JKOcUcTeMa, Ouocdepa,
CaMOOPTaHMU3AITHUS;

- BKJIAJl BEJIMKUX YYEHBIX B (POPMHUPOBAHUE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTHHBI MUDPA;

1.4. KosimyecTBO 4aCOB HA OCBOEHHE MNPOrpaMMbl YUeOHOH TUCIUIJIMHBI:
MaKCUMaJIbHOM yueOHOM Harpy3ku oOydaromierocs: 162 gaca,

B TOM 4HcIie 003aTeNbHON ayAUTOPHOM Harpy3ku odyyaromerocst 108 yacos,
CaMOCTOATENBLHOM paboThl oOy4varonierocs 54 yaca.



2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YUEBHOHN JUCIUILINHBI

2.1. O0bem y4eOHOM TUCHMIIMHBI K BUbI Y4e0HOii padoThl

Bua yueOHoit padoThl

Oo0vem uacos

MakcuMasibHasi yueOHasi HAarpy3Ka (Bcero) 162
Oo6s13aTeIbHAS aYAUTOPHAA yYeOHAs HArPY3Ka (BCero) 108
B TOM YHCJIC:
JIEKIIAN 74
Ja00paTopHble PadOThI, NPAKTUYECKHUE 3aHITHS 34
CamocTosiTeJibHas padoTa o0yualoierocsi (Bcero) 54
B TOM YHCJIC:
WHIMBUTyJIbHBIE TBOPUYECKHE 3aaHM, MCCIICIOBATEIbCKAs paboTa 23
MOJATOTOBKA K ayJAUTOPHBIM 3aHATUAM (M3yUYEHUE JIUTEPATYPHI IO 31
3aJlaHHBIM TeMaM, HalmucaHue pedeparon, Icce U Mp. MUCbMEHHBIX
pabor)
Hmoeosas ammecmayus 6 hopme ougppepenyuposarnnoco 3auvema 2




2.2. TemaTnueckuii iIaH u copep:xxanue yyeonou qucuumiannsl OY/1.14 EcrectBo3Hanmne

HanmeHnoBaHue pa3jeiioB u Coaeprxanue yueOHOro MaTepuaJa, jaboparopHblie U Oo0bem Yposenn
TeM NMpPaKTH4YeCKHe PadoThl, CAMOCTOSITEIbHASI pA00Ta 00YYAKO M XCS 4acoB 0CBOEHMS
1 2 3 4

Paszngea 1. ®usuka 68
Beenenue. OcHoBHBIE Hayku 0 Tipupoze (pusnka, XuMusi, OMOJIOTHS ), UX 2 2
CXO/ICTBO U OTIN4Us. EcTeCTBEHHO-HAY4YHbIN METO/] IO3HAHUS U €r0
COCTaBJIAIOLIME: HAOJIIOJICHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, TUI0TE3a, TEOPHsL.
MexaHuueckoe IBUKEHUE, €r0 OTHOCUTENIbHOCTb. 3aKOHbI JMHAMUKH 2 2
HproToHa.
Cuibl B IpUPOJIE: YIIPYTOCTh, TPEHHE, CUJIA TSKECTH. 3aKOH BCEMUPHOTO 2 2
TsaroteHus. HeBecoMoCTb.
Hmnynbc. 3aKOH COXpaHEHUs: UMITYJIbCa U PEAKTUBHOE JIBUKECHHE. 2 2
[TorennuanbHas U KHHETUYECKAs YHEPTUs. 3aKOH COXPAHEHUSI MEXaHUUECKON
sHepruu. PaboTa v MOIITHOCT®.
Mexanunueckue konebanus. [lepuon u yacrora konebanuil. Mexanndeckue 2 2
BOJIHBI. CBOMCTBA BOJIH. 3BYKOBBIE BOJIHBL. YIJIBTPA3BYK U €r0 UCIOJIb30BaHUE B
TEXHUKE U MEJULIUHE.
JlabopaTopHbie padoThl 6
HccnenoBanne 3aBUCMMOCTH CHJIBI TPEHUS OT Beca Teja. 4
N3ydeHne 3aBUCUMOCTH MepuoJia KoeOaHU HUTSHOTO (MU MPY>KUHHOTO) 2
MasiTHUKA OT JUIMHBI HUTHU (WJIM Macchl Ipy3a).

Tema 1.2. TemnmoBsle ABIEHUS Ucropust atoMmuctrueckux ydeHuit. Habmro1eHus U OTIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE 2 2
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHHUE BEIECTBA. Macca U pa3Mepbl MOJIEKYJI.
TennoBoe nBrkeHne. TeMiepaTypa Kak Mepa cpeJHel KHHETHYECKOM SJHEPIUu
yactuil. OObsSCHEHNE arperaTHbIX COCTOSIHUH BellecTBa U (pa30BbIX EPEeX0/10B
MeX/1y HUIMH Ha OCHOBE aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX MPEACTaBICHUH. 3
3aKOH COXpaHEHMsI SHEPIUU B TEILUIOBBIX MPOLECCaAX 2
HeoOpaTumsblit XxapakTep TEIUIOBBIX MTPOLECCOB. TEMIOBbIE MAIIIMHBI, UX 2 2

IPUMEHEHHE.




DKOJOTUYeCcKHe MPoOIeMbl, CBS3aHHBIC C MPUMEHEHUEM TEIIJIOBBIX MAIlIUH, U 2
npo0JsieMa YHEProcOepeKECHUsI.
JlabopaTopnasi paGora 4
H3mepeHue TeMieparypsl BEIIECTBA B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH NPU 4
M3MEHEHHS arperaTHhIX COCTOSIHUM.
Tema 1.3. DneKkTpo- MarHUTHBIE DJIEKTPUYECKHUE 3apsi/ibl U UX B3aUMOJICUCTBUE. DIEKTPUUECKOE MOJIE. 2
SIBJICHUS
[TpOBOTHUKH M U30JIATOPHI B DJICKTPUIECKOM T10JIE 2
[TocTosiHHBIIM AnekTpuyeckuit Tok. Cuiia TOKa, HaPsDKEHUE, SJIEKTPHUECKOe 2
COIIPOTHBIICHUE
3akon OMa a1 yyacTka 1enu. TerioBoe IeHCTBUE IEKTPUUECKOro TOKa U 2
3akoH Jlxoyins-JIenua
MarnutHoe 1ose Toka 1 JeHCTBUE MAarHUTHOTO I0JIS Ha IPOBOJIHUK C TOKOM. 2
DIIEKTPOABUTATEb.
SIBeHME IEKTPOMArHUTHON UHIYKIIUU. DnekTporeHepatop. [lepemeHHbIN 2
Tok. Ilonydyenue u nepeaada dJIEKTPOIHEPTHH.
DNeKTpOMarHUTHbBIE BOMHBL. PaanocBsss u TeneBuaeHne. CBET Kak 2
JIIeKTpOMarHuTHas BosHa. MaTepdepenims u qudpaxims cera.
JlabopaTopHbie paboThl 4
COopKka 37eKTpUYecKOl ey U U3MEpEHUE CUIIbI TOKA M HANPsSDKEHUS Ha ee 2
pa3IMYHBIX YYacTKaXx.
N3yuenne uaTephepeHn U Audpaxiiy cBeTa. 2
Tewma 1.4. Ctpoenue atoma u ®dotordexT u KopnycKyIsIpHbIE CBOMCTBA cBeTa. Mcnonb3oBanue 2
KBaHTOBas (pU3HKa ¢doro3dexra B TEXHHKE.
Crtpoenue aToma: TUIaHeTapHas MOJENb U MOJiesib bopa. [lormomenne u 2
UCIycKaHue cBeTa aToMoM. KBanToBanue sHepruu. [IpuHIun neicTBus u
HCIIOJIb30BaHUE Jiazepa
Crpoenne aToMHOTO sifipa. PagroakTHBHBIE H3IIyUYeHHs U UX BO3ACHCTBUE HA 2
JKUBBIC OpPTraHU3MBI.
DHeprus pacuernieH!sl aTOMHOTO A/pa. SlaepHast SHepreTuka U KOJIOTHIeCKHe 2
po0JIeMBI, CBS3aHHBIC C €€ MCIIOIb30BaHUEM.
CamocTrosiTesibHAs padoTa: BHINOJHEHNE TOMANIHUX 3aJaHUIl 0 pa3ery 14
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1. TemaTnka BHeayIMTOPHOH CAMOCTOSATEJIbHOMH padoThI:

Cunres 114-ro anemerTa — TpuyM@ poCCUHCKUX (PU3UKOB-SICPITUKOB.

Hcnonbs3oBanue PaaOAKTUBHBIX U30TOIIOB B TCXHUYCCKUX ILCIIAX;
Pentrenosckue N3JIYUCHHUA U €0 UCII0JIb30BaHNEC B TCXHUKC 1 MCIUIIMHE.

N

Hanorexnonoruu — rexgonoruu XXI Beka.

EcrecTBEeHHO-Hay4YHbI METOJ NTO3HAHUS U €r0 COCTABJIIOLIUE.

YJ'IBTpa?)BYK N €10 UCITIOJIb30BAHHUEC B TCXHUKC U MCAUIIMHC.

Hcropust aTOMUCTHYECKUX YUCHUM.

Panuocss3b U TeaeBUICHUEC.

NININININ

Pa3zgen 2. Xumus

Tema 2.1.Bogna, pacTBOpbI

Bopa Bokpyr Hac. ®usznueckue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA BO/IbI. PacTBopeHue
TBEP/bIX BELLECTB U ra30B. MaccoBasi 10151 BELIECTBA B PACTBOPE KaK CII0c00
BBIpQXXEHHS COCTaBa pacTBopa. Boansie pecypcsl 3emnu. KauecTBo BOAbI.
3arps3HUTENH BOJIBI U CIIOCOOBI 0UUCTKHU. JKecTKas Boja U €€ yMsArdeHue.
OnpecHeHue BOJIbI

JlabopaTopHbie padoThl

AHanu3 cojiepkaHusi IpuMecei B BOJIE.

Ouncrka 38.I‘p${3HeHHOI71 BOJIBI. yCTpaHeHI/Ie KECTKOCTHU BOAbI

IlpakTH4Yeckoe 3aHATHE

PacyeT maccoBOM 10711 paCTBOPEHHOIO BENIECTBA

Tewma 2.2. XumMuyeckue npoeccsl
B aTMoc(epe

Xumuueckuit coctaB Bo3ayxa. AtMocdepa u kiaumar. O30HOBBIE JIBIPHI.
3arpsizHeHue arMocdepsl 1 ero ucTouHuku. Kucnotuele noxau. Kucnorst u
ntesioun. IlokazaTenp KMCIOTHOCTH pacTBopoB pH

N> N

JlabopaTopHbie padoThl

Omnpenenenne xummuueckoro cocraBa armochepsl. Usmepenue yposus CO2.
Mexanu3Mm 00pa3oBaHMsl KUCIOTHBIX JOXK/IEH.

2.3. XuMus 1 OpraHu3M 4eJI0BEKa

XUMHUYECKHUE AJIEMEHTBI B OpraHu3Me yenoBeka. Opranndyeckue u
HeopraHnuyeckue BemniectBa. OCHOBHbBIE )KU3HEHHO HEOOXOMMBIEC COCTUHEHUSI:
OCJIKH, YTJIEBOJIbI, JKUPbI, BATAMUHBI.

CrpoeHne 6eTKOBBIX MOJIEKYJI. YTJIEBO/IbI — INIABHBIM UCTOYHHUK SHEPTHH
opranusma. Pojb kUpoB B opraHu3Me, X0JIeCTEPHH.
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MuHepasibHbIE BEIIECTBA B MPOAYKTaX MUTAHUS, TUIIEBBIE T00ABKH.
CO6aslaHCUpOBAaHHOE TUTAHUE.

JlabopaTopnasi paGora

AHanu3 coctaBa MOJIOKA. OHpe,Z[CJ'ICHI/IC COACPpIKaHNA BUTaMHHA C B HanuTKax.

OnpeneneHue coaepKaHus Xeae3a B IPOAYKTaX NUTAHHUS.

CamMocrosiTesibHAsi padoTa: BbINOJHEHHE JOMAIHUX 3aJaHUI 110 pa3aesry
2. TemaTuKa BHeAyJUTOPHOH CaAMOCTOSATEIbHOM Pa0oThI:

CoBpemeHHbIe METOBI 00e33apakuBaHus Bo/ibl. OXpaHa OKpYKarollel cpeibl
OT XUMHUYCCKOI'O 3arps3HCHUA

3aHII/ITa 030HOBOI'0 9KpaHa OT XUMHWYCCKOI'0 3arpsA3HCHHUA

PacTBOpbI BOKpYT Hac

DKOJIOTHUECKHE ACIIEKThI UCIIOJIb30BaHU YIJICBOAOPOAHOT'O ChIPpbhA

DTaHOJ: Beauyaiiiiee 61aro u crpamHoe 3710 «Ku3Hb - 3T0 c1ocod
CYIIIECTBOBAHMS OCIIKOBBIX TEJ»

Pa3zgen 3. Buoaorus

Tema 3.1. Haubomee obmue
NPEJICTABJICHUS O KU3HH

ITousTue «ku3Hb». OCHOBHbBIE IMPU3HAKHA KUBOI'0: IIMTAHUC, IbIXaHUC,

BBIJACIICHUEC, pa3ApPaAKUMOCTD, IOABUXKHOCTb, PAa3MHOXCHUC, POCT U pa3BUTHUC.

[Tonsitme «opranu3my». Pa3zHOOOpasne KUBBIX OPraHU3MOB, TPUHIIAITHI HX
KJIacCHU(pUKAIUU.

Knerka — CANHUIA CTPOCHUS U KUBHCACATCIIBHOCTHU OpraHru3Ma. OOmeH
BCIICCTB M NPCBpAICHUC DOHCPIUH B KIICTKEC.

Momnexyna IHK — Hocutens HacieacTBeHHON HH(pOpMauu. YpoBHU
OpraHU3aly >KUBOW IPUPOJIBIL: KJIETOYHBIN, OPraHU3MEHHBIN,
HaJOPraHU3MEHHBII. OBOIIOLUS KUBOTO.

I[BI/DKYIHI/IG CHIJIBI 3BOJIOIIMHN: HACJICACTBEHHOCTh, U3MCHYUBOCTD,
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.

Jlaboparopnasi pabora

PaCCManI/IBaHI/Ie KPOBH YCJIOBCKA U JIATYIIKHW IO MUKPOCKOIIOM

HpaKTH‘IeCKOC 3aHATHEC

CocTaBjICHHE TC€HEAIOTHIYECKOTO ACpCBa

Tema 3.2. Opranusm 4enoBeka u
OCHOBHbI€ MPOSIBJIICHUS €r0

OpI‘aHI/IBM YCJIOBCKA U OCHOBHBIC MTPOABJICHUSA €TI0 JKU3HCACATCIbHOCTH

TKaHI/I, OpraHbl U CUCTEMBI OPraHOB YC€JIOBCKA.

NINININININ
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KHU3HCACATCIIbHOCTH

[luranue. 3HadyeHHE MUTAHUS JIJIS POCTA, PA3BUTHUS U KU3HEACSITEIBHOCTU
opranusma. [IumeBapenue kak npoiecc Gpu3nueckoi 1 XuMudecko 00paboTku
nui. CucreMa NuieBapuTeIbHBIX OpraHoB. [Ipenynpexaenue numeBbIx
OTpaBJIeHU — OpronIHoro Tuda, TM3eHTEepPUH, X0aepsl. ['acTput u nuppo3
MEYEHU KaK pe3yJIbTaT BIUSHUS aJIKOT0JIs U HUKOTUHA Ha OPraHu3M.

JlpIxaHue opraHu3MoB Kak crioco0 noaydeHus s3Hepruu. Oprasbl IbIXaHUS.
JKusHeHHas eMKOCTb JIerKuX. TpeHnpoBKa opraHoB JplxaHus. bose3sHu
OpraHoB JpIxaHus U uX npoduinaktuka. Kypenue kak ¢akrop pucka.

JBmxenue. KocT, MBIIILBI, CYXOKWINAS — KOMIIOHEHTBI OIIOPHO-
JIBUTATEJIbHON CUCTEMbL. MBIILICYHBIE ABMKECHUS U UX PETYISALMA. Y TOMIICHUE
MBI TIPYA CTATHYECKON M TUHAMUYECKOH paboTre. M3MeHeHne MBITIIIBI TTPH
TPEHUPOBKE, OCIIECTBUS TUITOANHAMUY. [ [pUUrHbBI HApyIIEHUS! OCAHKHU U
pa3BHUTHS IIJIOCKOCTOIHS.

BHyTpeHHss cpenia opranu3mMa: KpoBb, TKaHEBas )KUJIKOCTh, JUMa.
OcnoBuble pyHKIMU KpoBU. KpoBeHocHas cucrema. VIMMYHUTET U IMMYyHHast
cuctema. baktepuu v BUPYChl KaK NPUYMHA WHGOEKIIMOHHBIX 3a00eBaHMIA.

WNunuBunyansHOe pa3BuTHe opranusma. IlonoBoe cozpeBanne. MeHcTpyanus
u nosumonus. Omionorsopenue. O6pazoBaHue U pa3BUTHE 3apOJIbIIIA U IJI0JA.
bepeMeHHOCTh U POJIBI.

BnusiHue HapKOreHHBIX BeleCTB (Tabaka, ajiKorojsi, HapKOTHKOB) Ha
pa3BUTHE U 30pPOBbe UesloBeKa. HaciieICTBEHHBIE U BPOXKICHHBIE
3aboseBanus, nepeaarontuecs noyuosbiM nyrem: CITU]L, cudunuc u ap.

JlabopaTopnasi paGora

JeficTBre CIIOHBI HA KpaxMaJl. Y TOMJIEHUE MPU CTATUYECKON U TMHAMUYECKOMN
pabote

N

HpaKaneCKoe 3aHATHE

«Brnusaue HAPKOTCHHLIX BCIICCTB HA PA3BUTUC U 3J0POBLC YCIIOBCKA»

Tema 3.3. UenoBek U OKpy Karomast
cpena

[TonsiTHs OHMOTEOIIeH03a, YKOCUCTEMBI B OMOoCc(hephl. Y CTOWIMBOCTH IKOCUCTEM.

BosneiicTBue skonoruyeckux pakTopoB Ha OpraHW3M YeJIOBEeKa U BIMSIHUE
JeSITEIbHOCTH YeJIOBEKa Ha OKPY)KAIOIIYIO Cpeay (SI0XUMHUKATHI,
IIPOMBIIIIEHHBIE OTXO/BI, pagualus u Ipyrue 3arpszHenus). PannonansHoe
IPUPOJONOIb30BAHHUE.

NN
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AHTpPONIOT€HHOE BO3/ICHCTBHUE HA OKPYKAIOIIYIO CPENY. 1
CamMocrosiTesibHAsi padoTa: BbINOJHEHUE JOMAIIHUX 3aJaHUl 10 pa3aeiry 7
3. TemaTuka BHeayIMTOPHOIi CAMOCTOSAITEILHOI PadoThI:

Teopust sBoro1MK Y. /lapBrHA: PONUIOE U HACTOSIIIICE 1
[Tpupona yenoBeka: CTaOUIBLHOCT U TpaHC(hOpMaIIs 1
B naGupuHTax reHoMa YenoBeKa 1
O MeToauKax reHeTHYeCKHUX MCCIIeI0BAHNM YellOBeKa JJIsi COCTAaBICHUS 2
«(paMUIBHOTO OPTPETAY» HACEIEHHOTO MYHKTA. BHOTEXHOJIOTHS U reHHas

WHXEHEepUsl — TexHosornun X XI Beka

OxpaHa OKpy>Karoliei cpeibl 0T XUMUYECKOTo 3arpsisHeHus. KoanuecTBeHHbIC 2
XapaKTEPUCTHUKU 3arpsA3HEHHs OKPYKAIOLIEH cpebl

JuddepeHumpoBaHHblii 3a4eT 2
Hroro, B TOM 4yHcJIe 162
AyauTopHasi HArpy3Ka, B TOM 4HcJIe 108
Jlekuun 74
IlpakTHYeckne 3aHATHSA, JJa00PATOPHBbIE PAa0OTHI 34
JnddepernurpoBaHHbIi 3a4eT 2

Jis XapakTepUCTUKH YPOBHS OCBOSHMSI yUeOHOT0 MaTepuala UCIOJIb3YIOTCS CIeyIoIue 0003HAUYSHHSL:

1. — o3HaKOMMTEJIBHBII (Y3HAaBaHUE paHEe N3YUYEHHBIX 00BEKTOB, CBOWCTB);

2. — penpOAYKTHBHBIH (BBIOJIHEHHE JAESITEIbHOCTH O 00pa3ily, MHCTPYKIIMH HJIH TI0J] PyKOBOJICTBOM)

3. — NPOAYKTUBHBII (TUTAHUPOBAHKE U CAMOCTOSITEIILHOE BBHITIOJTHEHUE JICATEIILHOCTH, PEIIeHHE TPOOJIEMHBIX 33/1a4)
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3. YCJOBUSA PEAJIM3AIIMU YUEBHOM JUCIHUATIJIMHBI

3.1. TpeOGoBaHusi K MUHMMAJbHOMY MAaTePUAIbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecreYeHHu 0

Peanuzammst mporpaMMbl TUCIUIUIMHBI TPeOyeT HATMYIUsS y4eOHOTO KaOuHeTa
«®Puzuka» u nabopaTopuu PU3MKU, KaOuHETa « XUMUHN U OHOJIOTUN» U
1a00paTOpUn XUMHUH.

O6opynoBanne yaeOHBIX KAOMHETOB U JTaOOPaTOPHIA:

- IOCAJI0OYHBIE MECTA MO KOJUYECTBY 00YUaIOIIUXCS;

- pabouee MecCTO MpernoaaBaTes;

TexHuueckue cpeacTra 00yyeHusI:

- MYJIbTUMEAHANPOEKTOP

3.2. UudopmanuonHoe odecnevyenne o0yueHust
OcHoBHas 1uTEpaTypa

1. EcrectBo3nanue : yuebruk u npaktukym aius CI1O / M. K. I'ycelixanos. — 8-¢ 3.,
nepepad. u gon. — M. : UznarensctBo FOpaiit, 2016. — 442 ¢. — Cepus : [IpodeccuonanbHoe
obOpazoBaHue

2. letnad, A.A. Kypc ¢usuku: yueb. mocodue / A.A. llertnad, b.M. SBopckuii. -
8-e u3n., ucnp. - M.: Axkagemus, 2015. - 720c.: w.

3 I'abpuensia O. C., Octpoymos U. I'., Octpoymosa E. E. u np. Xumus

JUTSL CTYI. YUpEXKIeHUH cpea. mpod. oOpazoBanus. — M., 2014.

4. Taopuensa O. C., OctpoymoB U. T'., CnaaxoB C. A., JopodeeBa H.M.
[Tpaktukym: yueO. [TocoOue nmist cryn. ydpexaeHuit cpen. mpod. oOpa3oBaHuUs.
M., 2014.

7 OOmras 6uosnorus: YueOHUK J1si 00pa3oBaTeIbHBIX yupexkaeHnii Kamenckuit
A.A, KpukcynoB E.A., [Taceunuk B.B.M.: /Ipoda 367 ctp., 20151

JlononHuTenbHasa JIUTEpATypa:

2. UYepros, A. I'. 3agaunuk o ¢usuke [Tekct]: yuebHoe mocodue / A. T
Yeptos, A. A. BopoOnes. - 8-¢ uzn., mepepad. u gorm. - M. : ©DUIMATIINUT, 2008.
- 640 c.
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4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMUSA

JTUCLHUTIJIMHBI

Pe3yabTaThl 00y4yeHus
(ocBOeHHbIE YMEHMSI, YCBOCHHbIC 3HAHMS)

DopMBbI M METObI
KOHTPOJISI M OLIEHKHU
pe3yJabTATOB 00y4eHUs

Ymenusa:

OPUBOAUTH  MPUMEPHI  IKCHEPUMEHTOB  U(WIIN)
HaOMI0ICHU, OOOCHOBBIBAIOIINX: CYIIECTBOBAHUE
AIEKTPOMArHUTHOTO OJIst U B3aUMOCBSI3b
ANEKTPUYECKOTO U MArHUTHOTO TOJIEH, BOJHOBBIE U
KOPIYCKYJISIPHBIE CBOICTBa CBETa, HEOOPATUMOCTH
TEIUIOBBIX  TPOLIECCOB,  3aBUCHUMOCTb  CBOMCTB
BEILIECTBA OT CTPYKTYpPbl MOJIEKYJd, 3aBHCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKOW peakiuu OT TeMIepaTypbl U
KaTaJIM3aTOPOB, KJIETOYHOE CTPOEHUE KUBBIX
OPTraHU3MOB, pone JIHK kak  Hocurens
HACJICJICTBEHHON WMH(OpMAIMK, 3SBOJIIOIUIO KUBOU
MPUPOJIbI, TPEBPAIICHUS] YHEPTUN U BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep MPOLECCOB B ) KUBOW U HE)KUBOU

MPUPOJIE, B3aUMOCBS3b KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEMBI,
BIIMSIHUE ACSTEIbHOCTU YEIOBEKA HA YKOCUCTEMBI;

TECTHUPOBAHUE
1a60paTopHBIC paOOTHI
NPAKTHYECKUE 3aHATHS

OOBSCHATh TMPUKIATHOEC 3HAYCHHE BaKHEHIIMX
JOCTHDKEHUM B 00JIaCTH €CTECTBEHHBIX HAyK JJIA:
Pa3BUTHUS SHEPIETUKH, TPAHCIIOPTA U CPEACTB CBSI3H,
MOJTYyYEHUSI CUHTETUYECKUX  MaTepHalioB c
3aJJaHHBIMHM CBOMCTBAMH, CO3JaHHS OMOTCXHOJIOTHH,
JedyeHus: MH(QEKIMOHHBIX 3a00JIEBaHUM,  OXpaHbl
OKPYKaIOUIEH CpEeibl;

TBOPYCCKHUC
HMHAWBUYAJIbHBIC
3aJaHuA

BBIJIBUTATh THIIOTE3Bl W TIpeayiaraTh MYTH WX
TIPOBEPKH, nenaTh  BBIBOABI HA  OCHOBE
AKCTICPUMEHTAJIbHBIX JIAHHBIX, IPEJCTABICHHBIX B
BHJIe rpad)uKa, TAOIMITBI UM TarpaMMBl;

UCCIIeIOBATENbCKAS
pabota

paboTaTh C €CTeCTBEHHO-HAy4yHOW uH(pOpMaIei,
conepkarieiicss B cooOmmenusix CMU, wuHTepHET-
pecypcax, HAYYHO-TIOMYJISIPHOW ~ JIUTEpaType:
BJIAJCTh METOJAaMHU TIOWCKA, BBIICIATH CMBICIIOBYIO
OCHOBY M OIICHMBATh JIOCTOBEPHOCTHh HH(OpPMAIINH;

UCCIIeIOBATEIILCKAS
pabora

HCIIOJIB30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMECHUS B
MPAKTUYECKOM JIEATEIIbHOCTU Y MOBCEIHEBHOU
JKU3HU JUUIA: OLEHKH BIIUSHUS HA OPTaHU3M YEJI0BEKA
BJICKTPOMATHUTHBIX BOJIH U PAJIMOAKTUBHBIX

JOMallHss paboTa
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W3JIYYCHUN;

DHEProcOepeKeHUs

JIOMalHss paboTa

0€e30IMacHOT0 UCIIOJIb30BaAHUS MaTcpUuaJIOB U
XUMHWYCCKHX BCIICCTB B 6BITy;

JTOMaIIHss padoTa,
naboparopHas paboTa

npodUIaKTUKU UHPEKITHOHHBIX 3a00JIeBaHUH, TBopueckue
HUKOTHHOBOM, aJIKOTOJILHON U HAPKOTUYECKOM WHIMBHUIyaJbHbBIC
3aBUCHUMOCTEI; 3aJlaHus
OCO3HAHHBIX JIMYHBIX ACHCTBHM MO OXpaHe JTOMaIHss padoTa,
OKPYKaIOUIEN CPEIBL. VH]INBU]1yaJIbHbIC

TBOPYCCKHUC 3aJaHMA

3HaHuqa:

CMBICJI IOHSITUN: €CTECTBEHHO-HAYYHBIN METO/T
MIO3HAHUS, AIIEKTPOMArHuTHOE TI0JIE,
AJICKTPOMArHUTHHIE BOJHBI, KBAaHT, XUMHUUYECKas
peakIis, MaKpoMOJIeKyJa, OCJOK, KaTajlu3aTop,
dbepmenT, kierka, nuddepennuanus kietok, JHK,
BHUPYC, OMOJIOTMYECKast BOJIFOIHA,
OouopasHooOpasue, OpraHu3M, MOIMYJISAIINS,
IKOCHCTEMA, Orocdepa, camoopraHu3aIus;

TECTUPOBAHHE
1abopaTopHbIC pabOTHI
PAKTHYECKUE 3aHATHS

BKJIAJl BEJIMKUX YYEHBIX B (JOPMUPOBAHUE
COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA;

VH]INBU]TyaJIbHbIC
TBOPYECKHUE 3aJaHUS
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Ipuio:xxkenne Ne 1
TecroBble 3a1aHUA

Tecr Ne 1
1.1. Hayka—>ro:
a) KOMIIOHEHT JIyXOBHOMU KYJbTYpHI;
0) DJIEMEHT MaTepUaJIbHO- IPEAMETHOTO OCBOEHUS MUPA;
B) DJIEMEHT IIPAKTUYECKOT0 MPeoOpa3oBaHus MHPA;
I') pe3ysbTaT O0ObIIEHHOTO, JKUTEHCKOTO 3HAHMS.

1.2. TIpoGyiembl HPaBCTBEHHOM OTBETCTBEHHOCTH YUEHOTO CETO/IHSI OTHOCATCS K 00JIaCTH
(dbopMHUpOBaHUS:

a) Hay4yHOU KyJIbTYpbI

0) METOJIOJIOTUH HayYHOT'O UCCIICIOBAHMUS;

B) CBSI3M MEXY HAYKOH M IPOU3BOJICTBOM;

) CBS3M MEXY HAYKOW U OOIIECTBOM.

1.3. HayuyHoe no3HaHuE OMHUPACTCS HAa CIIOCOO OTPaKEHHSI MUPA:
a) XyJI0XKECTBECHHO-00pa3HBIN;

0) paroHaIbHBIN,

B) PEIMTUO3HBIH;

I') UHTYMTUBHO-MUCTHUYECKUI.

1.4 . Actposiorusi OTHOCHUTCS K:

a) eCTECTBEHHBIM HayKaMm;

0) OKKYJBbTHBIM «HayKam,

B) CHHTETUYECKOMY HAIPABJIECHUIO, COSANHSIOIIEMY HAYYHOE U OKOJIOHAYYHOE 3HAHMUE;
I') AYXOBHO-XY/I0KECTBEHHOMY TBOPUYECTBY.

1.5. CoBpeMeHHas eCTeCTBEHHOHAayYHast KapTUHA MHpa OCHOBaHa, TJIaBHBIM 00pa3oM, Ha HayKe:
a) Owmomoruu;

0) arpoTexHUKe;

B) XUMHH;

r) ¢dusmke.

1.6 Hayunoe 3HaHue opMupyercs, B IEPBYIO OUepe/lb, HA OCHOBE:
a) 3HAHUA-UHTYHIIUH;

0) 3HaHUsA-UH(OPMAIHH;

B) 3HAHUS-YMEHUS;

I') 3HaAHMS-OLICHKH.

1.7. Kpurepuii HaydHOCTH 3HaHMIA, CBS3aHHBIN C HAJTMUYUEM CHOCOOOB MPOBEPKHU MOTYUEHHBIX
CBEJCHUM, DTO:

a) CHUCTEMHOCT;

0) 000CHOBAaHHOCTH;

B) BEpUPULIUPYEMOCTH;

T) (hanbcuuIpPyeMocCTs.

1.8. Cpenu TeopeTUYECKHX METOJIOB HCCIICOBAHUS OTCYTCTBYET:

a) JIOTUYECKHI;

0) HUCTOPUYECKUI;

B) AKCIIEPUMEHTAIbHBIN;
r) JeTYKTUBHBIH.
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1.9. Cpeau >MOUpHUECKUX METOAOB UCCIIEIOBAaHUS UMEETCS:

a) JIOTUYECKH;

0) HaOII0ICHUE;

B) WHTYKTUBHBIN;
r) AQHAJIMTUYECKU.

Tect Ne 2

2.1. K arperaTHpIM COCTOSIHUSIM BELIECTBA HE OTHOCUTCSL:

a) TBEPJI0€ TEJIO;
0) BaKyyM;

B) J1a3ma;

r) ras.

2.2. CTpyKTypa aTOMOB OIPEAEIAETC:

a) rpaBUTAIUEH;

0) 3JIEKTPOMArHETU3MOM;

B) CHJIbHBIM B3aUMO/ICHCTBHEM;
r) cl1a0bIM B3aMMOJCHCTBUEM.

2.3. CuiibHOE B3aUMOIEHCTBUE MUCIIBITHIBAIOT:

a) 3JICKTPOHBI;
0) IIPOTOHBI;
B) HEUTPHUHO;
r) (OTOHBI.

2.4.  Bpewms B IOHMMaHUU TEOPUU OTHOCUTEIBHOCTH — 3TO:

a) IIOCJICI0BATEIbHOCTh H3MEHEHUH, IPOUCXOISAIINX B MaTepPUATIbHBIX BEIax;

0) CIIOCOOHOCTH YEJIOBEKA MEPEKUBATH U YIOPSAIOYHBATE COOBITHS OHO 32 IPYTUM;
B) J00MBITHAsA (hopMa BOCIPUATHSL, ITOJTydaeMasl 4eJI0BEKOM NP POXKACHUY;

r) yeTBepTas KOOpAUHAaTa IBYDKEHUS Tella.

2.5. K cBoiicTBaM IpOCTPaHCTBA HE OTHOCHUTCS:

a) HPOTSKEHHOCTH;
0) HEoOpaTUMOCTB;
B) HENPEPbIBHOCTH;
T) MIPEPBIBHOCTb.

2.6. K cBoiictBaMm BpeMeHU HE OTHOCHUTCSI:

a) €/IMHCTBO METPUYECKUX U TOKOJIOTHYECKHX CBOICTB;
0) JUTUTEIIBHOCTB;

B) HEOOPaTUMOCTh;

r) aCUMMETpPHUSI.

2.7. K nentoHam HE OTHOCUTCH:

a) JJIEKTPOH,;
0) HEHUTpPUHO;
B) MIOOH;
T) KBapK.

2.8. Y KBapKOB apoMaT He OBIBACT:
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a)
0)
B)
r)

a)
0)
B)
r)

a)
0)
B)
r)

2.10.
a)
6)
B)
r)

OeJIbI;
KpPAaCHBIN;
CHHHI;
3€JICHBIM.

st rpaBUTALIMK HE SBIISIETCS] XapAKTEPHBIM:
JTanbHOACHUCTBHE;

CHJIbI OTTAJIKMBAHHUS,

YHUBEPCAITbHOCT;

MaJjiasi ”HTEHCUBHOCTb.

DNEKTPOMarHeTU3M He ONpeelisieT:
TpEHHE;
MMOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE KUIKOCTH;

YIPYTOCTB;
Oera-pacma.

2.11. CornacHo TeOpuU OTHOCUTEIBHOCTH, JIBH)KEHUE MaTepUaIbHON TOUKHU B
IPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHOM KOHTHHYYME IIPOXO/IUT:

a)
0)
B)
r)

3.1.

IIPSIMOJIMHEWHO;

I10 T€0/Ie3UYECKON KPUBOU;
PaBHOMEPHO;
OJIHOMOMEHTHO.

Tect Ne 3

HMcTOYHUKH KOCMUYECKOTO PAAUON3IIYUICHHUA C OUYCHDb 0O0JIBIION CTAOUIBHOCTELIO

nepuoJia — 3TO:
KBa3aphl;
MyJIbCAPHI;
YepHBIE JIBIPHI;
PEHTTEH3BE3IbI.

3.2.

CBepxMOIIHbIe UCTOYHUKHU S3HEPTHH BO BceneHHol ¢ npu3HakaMu sIBHOM

HECTaOMJIBHOCTH — 3TO:
KBa3aphl;
MyJIbCApPBI;
Oesble KapJMKy;
YEepHBIE JBIPHI.

3.3. Hama l"anaktka otHOCHUTCA K TUIy ["anakTuk:
HEIPaBUJIbHBIX;
JJUIANTHYECKUX;
KpaOOBUTHBIX;
CIIUPAJICBUIHBIX.

3.4.

B cocTaB Hamren ['anakTUKHN He BXOIAT:

3BE3Ibl;
TUTaHETHI;

MyJIbCApPhI;
KOMETBI.
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3.5.

Oneprust CoHIa TTOAICP)KUBAETCS 32 CUET:

Oera-pacmnaja;

SIICPHOTO U3TTy4YCHUS;
TEPMOSIJIEPHOTO CUHTE34;

pacriajzia palioaKTUBHBIX 3JICMEHTOB.

3.10.
a)
6)
B)
r)

Bpewms ocranaBianBaeTcst BOIU3U:
HEUTPOHHOW 3BE3/bI;

IIJIAHETHI;

KOMETBHI;

YEPHOU JBIPHI.

[IpenenbHast ckOpoCThb nepenayr UHGOpMaIUK:
CKOPOCTb CBETA;

CKOpPOCTb 3BYKa;

CKOPOCTb pEaKlU{ YeJIOBEKa;

CKOPOCTh UyBCTBUTEIBHOCTH MPUOOPOB.

CHHIyISIpPHOCTB—ITO:

TeopHst 00 OIMHOYECTBE YeIOBEUYeCTBA BO BeenenHoid;
HayaJIbHOE COCTOsAHUE BeeneHHon;

nHpOpPMAIHA O COCTOSTHUN 00BEKTa;

paspylLieHue IPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHOI'O KOHTUHYYMa.

[To coBpeMEHHBIM MPEICTABICHUSIM, BAKYyM— 3TO:
IIYCTOE MPOCTPAHCTBO O€3 pealibHbIX YACTHIL;
MyCTOE MPOCTPAHCTBO C PEATLHBIMH YaCTHIIAMH,
MIPOCTPAHCTBO O€3 SHEPTHH;

arperaTHOEe COCTOSTHHE MaTCpPHUH.

TepMUH «KJIMMaT» B IEPEBOJIC O3HAYALT:
1I0oroJ1a;

MAarHumT;

HAaKJIOH;

TEIIO.

3.11. OnHa acTpoHOMHUYECKAs! €IMHUIIA—ATO PACCTOSTHUE!

a)
0)
B)
r)

4.1.
a)
6)
B)
r)

ot 3emun A0 JIyHbI;

oT 3emau 1o ConHna;

ot Comnnua no I[lnytona;

ot ConHia 1o uentpa ["anakTuku.

Tect Ne 4

J1J1st )KUBBIX OPTraHU3MOB HEXAPaAKTEPHO:
CIOCOOHOCTH 0OMEHA ¢ OKPYIKAIOIICH Cpeoi;
MeTa00In3M;

JIeJICHUEe ¥ OTIIOYKOBAHMUE;

3aKPBITOCTH CUCTEMEI.
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4.2.  CoOBOKYITHOCTh 0cO0O€l OAHOTO BUA, UMEIOIINX €IUHBI TeHO(MOH ] ¥ 3aHUMAIOIINX
eANHYIO TEPPUTOPHIO, HA3BIBACTCS:

ouocdepoii;

OHOIICHO30M;

MOMYJISAIUECH;

OHMOreoLCHO30M.

4.3. EnuHuma cTpoeHus U KU3HEIEATEIHHOCTH )KUBOTO OPTraHU3Ma — 3TO
a) MOJIEKYJIa;

0) aToM;
B) TKaHb;
r) KJIETKA.

4.4. OOpa3oBaHME XUBbIMHU PACTUTEIbHBIMU KIETKAMU OPIraHUYECKUX BEILLIECTB HA3bIBACTCS:
a) XEMOCHHTE30M;

0) (hoToCHUHTE30M;
B) OpPraHUYeCKUM CHHTE30M;
r) XJIOPOIUIACTOM.

4.5. Y yenoBeka XpoMOCOM:

a) 36;

0) 38;

B) 46;

r) 48.

4.6. I'enoM yesioBeKa— 3TO:

a) HYKJICOTH/IHAS MTOCIIE0BATEIHLHOCTh YUaCTKOB OT/ICIbHBIX T€HOB;
0) COBOKYITHOCTh BCEX I'€HOB U MEXTeHHBIX yyacTkoB [JHK
B) nojuMepHas 1emnb koukpetout JJHK;

T) JHK.

4.7. K ¢penoruny opranusma He OTHOCSTCS:

a) MOBEJICHUECKUE OCOOCHHOCTH;

0) TMICUXWYECKUN CKITa;

B) ¢buznomnorus;

r) XPOMOCOMHBIN HaboP.

4.8. JIBaauaTh TPEThs Mapa XpOMOCOM, OMPEACIIAIONIAst MO, Y MyXHUH—A3TO:
a) XX;

6)  XY;
B YY;
n  YZ

4.9.IlepeHoc g1pa KIETKH B UKPUHKY appUKaHCKOM HIMOPLIEBOM JATYIIKN SBUJICS 3TAIIOM B
CTaHOBJICHUMU:

a) TE€HETHKU;

0) T€HOMUKH,

B) €BIE€HUKH;

r) KJIOHUPOBAHUSI.

4.10. bBonee TpeTH reHOB YeJIOBEKA OYEBHIHO CXOJIHBI C TCHAMM:
a) 00e3bsH;
0) TITHI;
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B) pHIO;
I) OakTepuil.

Tect Ne 5

5.1.  Jlo konna XIX Beka BO3HUKHOBEHUE KU3HU MOHUMAJIOCh KaK:

a) dbopMupoBaHHEe OMOTOHMYECKUX 3aKOHOB;
0) CaMO03apOK/ICHUE;

B) HaIpaBJICHHAS TAHCIICPMHUS;

T) HEHAIpaBJICHHAs TTAHCTICPMHUSI.

5.2.  ®pannysckuii naneontonor u reosor Teiisip ne [llapaen cuuTan, 4To 4eIOBEK SBISACTCS:
a) o6e3bsiHOM bora;

0) OCBIO U BEPIIMHON 3BOJIIOLINH;
B) CIIy4ailHBIM 3BE€HOM B ILI€NU *KU3HU BceneHnoi;
r) pa3pymIUTeIbHBIM (PAKTOPOM B KU3HH KOCMOCA.

5.3. Ilo K. D. [InoaxoBCKOMY, 4EIOBEYECTBO MEPEUIET B BOIHOBYIO UTYYHCTYIO» (GOPMY
OBITHS B 3pY:

a) POXKICHUS;

0) CTAHOBJICHUS;
B) pacuBera;

T) TEPMHUHAJIBHYIO.

5.4. CunpHas BCPCH aHTPOITHOI'O ITPUHIUIIA 3aKJIFOYACTCA B TOM, YTO IIPU3HAKOTCA CIICAYIOIINC
ITOJIOKCHHUA

a) caMo BO3HUKHOBeHUE BceneHHON JeTepMUHUPOBAHO CYIIECTBOBAHUEM UEIOBEKA;
0) YeJI0BeK — HaOII0AaTeNb-yYaCTHUK PEaTbHOTO CYIIECTBOBAHUS BCeeneHHOM;

B) YeNIOBEK PACKPhIBAET M3HAYATBHBIE CMBICIIBI CYIIECTBOBaHUS BceneHHol;

r) YEJIOBEK 3aHMMAeT YHUKAJIBHOE, BBIJICIICHHOE MECTO B [ 'amakTuke.

5.5. C touku 3penus actpoHoMoB @. Xoitna u Y. Bukpamacunrxa, Criopbl )KU3HU Pa3HOCSTCS:

a) acTepoHIaMu;

0) KOCMHMYECKOHN IBLIbIO;
B) METEOPUTAMH;

r) KOMETaMH.

5.6.  O06e3bIHONOIOOHBIN MPETOK COBPEMEHHOTO YeI0BEKa, KUBIINI B caBaHHaX BocTouHOU
Ad¢puxu 4-3 MITH. €T TOMY Ha3ag — 3TO:

a) JPUOIIUTEK IPOKOHCYII;

0) adapckuil aBCTPaJIONUTEK;
B) paMarnTex;

r) CHUHAHTPOIL.

5.7. OHpCIleJ'II/ITC MMPaBUJIbHYIO MOCJICAOBATCIIBHOCTD HAIIUX MTPCAKOB!

a) MPSAMOCTOSIIIIAM — YMEJIbII — pa3yMHBbIN;
0) Pa3yMHBIN — yMEJbI — MPSMOCTOSIIINM;
B) YMENbI — pa3yMHBIA — MPSMOCTOSIIIINM;
r) YMEJbIA — MPSAMOCTOSIINN — pa3yMHBIN.
5.8. Heanpepranen—-aTo NOABU/I YEIOBEKA:

a) YMEJIOro;

0) Pa3yMHOTO;
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B) MPSIMOCTOSIIIIETO;
r) COBPEMEHHOTO.

5.9. CoBpemenHas 00e3bsiHa, HarOoJIee OJIM3KA YEIOBEKY 10 CTENIEHH POJICTBA — ITO:
a) OpaHT'yTaHT;

0) ropuJIIa;
B) TUMIIaH3E;
r) 6a0yuH.

5.10. Ha ocnoBanuu uccnenoBanuii MutoxoHapanbpHoil JJHK, coBpemMeHHbIe reHeTHKH
JIOKa3aJM, YTO y BCEX COBPEMEHHBIX JIIOJIEH:

a) OBLT OZMH 00N TeHETUYECKUH MPeoK- oTell («Aam»);
0) ObLIa oJTHa 001Ias reHeTudeckas Math («EBay);
B) oubneiickue Anam u EBa Obln npenkamu;
T) He OBLTO OOITUX MPETKOB.
Tect Ne 6

6.1.  EcrectBennsiii or6op, mo Y. JlapBuny, — 3T0:

a) Clly4aiHbIi 0TOOp MPU3HAKOB B Ka)KJIOM OpPraHU3ME;

0) COXpaHEHME U Nepeaya MoJIe3HbIX IPU3HAKOB CIEYIOIUM TOKOJICHUM;

B) M3MEHEHHE OPraHU3MOB 110/ BIUSHUEM BHEIIHEW CPEJIbI;

r) porecc U30MpaTeIbHOI0 YHUUTOKEHHS OTHUX 0CO0eH U MPEeUMYILeCTBEHHOTO

Pa3MHOKEHHUSI IPYTUX.

6.2. DnemeHTapHas CTPYKTypa SBOJIOIUH, IO COBPEMEHHBIM MPEACTABICHUSM, — 3TO:
a) KJICTKa,

0) OpraHu3M;
B) TTOMYJISIIHS;
r) OMOIICHO3.

6.3. B coBpeMeHHO# TEOpUH IBOIIOINHN «BOJIHBI KU3HH»— 3TO:

a) BOJIHBI MEPOBOT'O OKEaHa;

0) MEPUOINYECKIE U3MEHEHHS KJIMMaTa TUTAHETHI;

B) KOJMYECTBEHHBIC KOJIeOaHUs B YUCIEHHOCTHU MOMYIISIIHH;
r) YBEJIIMUYCHHUE YUCITA OJIM3KOPOJACTBCHHBIX CKPEIIIHBAHHM.

6.4. B Ouocdepy He BKIIIOYaETCS:

a) BOJIA;

0) HUKHSS 4acTh aTMOC(hEpHI;
B) BEPXHSS YaCTh 36MHOM KOPBI;
T) nurtocdepa.

6.5. «kocucTeMay — 3TO CAHOHUM TEPMHHA:

a) MOIYJISILUS;
0) OMOIICHO3;
B) OHMOreoIeH03;

T) ouocdepa.
6.6. Cornacuo yuenuto B.1. BepHaackoro, ;kMBO€ BEIIECTBO— 3TO:

a) OOHOBJIsIEMBIE KIJIETKU B OPTaHU3ME;
0) OpraHUYECKUE COCTMHEHUS;
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B)
r)

COBOKYITHOCTH BCEX JKHBBIX OPTraHU3MOB;
oOuTaemMas ILUIaHETA.

6.7. B coBpeMEHHOM €CTECTBO3HAHUU «KOIBOJIIOIUS O3HAYACT:

a)
0)
B)
r)

COBPEMEHHBII 3TaIl SBOJIIOIMHU KUBOIO Ha 3eMIie;
B3aUMHOE MIPUCIIOCOOJICHUE BUIOB;

paspylieHue OHOICHO03a,

camasi J)xecTokasi 0opp0a 3a CyIeCTBOBaHHE.

6.8. Konuenus stHorenesa JI.H. ['ymuiieBa oTHOCHTCS K pa3HOBHIHOCTH:

a)
0)
B)
r)

OKEAHWYECKOH KOHLICIILIUH;
yueHus o Hoocepe;

y4eHUst 00 OCEBOM BPEMEHHU;
reorpagpuuecKoro JeTepMUHUA3MA.

6.9. Onpenensitoiee BO3ACHCTBUE YETOBEYECKON Pa3yMHOM I€SITeIbHOCTH HA Pa3BUTHE
IIPUPOIbI HA3BIBACTCS:

a)
0)
B)
r)

ounochepotii;
OHOLIEHO30M;
ATHOTCHE30M;
HOOC(EPOH.

6.10. ITo JI.H. I'ymuneBy, pa3BUTHE 3THOCOB OMPECIISICTCS B 3HAYUTEIbHON CTEIICHHU:

a)
0)
B)
r)

COJIHEYHOH aKTUBHOCTHIO;
JeSATEIbHOCTBIO TACCUOHAPUEB;
reorpaduueckoit cpeaou;
HMCKYCCTBEHHOM Cpe/loii OOMTaHUsI.

Tect Ne 7

7.1.EcrecTBEHHOHAy4YHasl TEOpUS HAIpaBJcHa Ha:

a)
0)
B)
r)
1)

ONMCAaHNE HEKOTOPOM LIEOCTHOM MPeIMETHOM 001acTH;

00BsICHEHUE SMIMPUYECKU BBISIBICHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH;
IIPEJCKa3aHUE HOBBIX 3aKOHOMEPHOCTEH;

pelieHue Bcex (hyHIaMEeHTaIbHbBIX IPUHIMIIOB CYILIECTBOBAHUS MPUPO/IbI;
BBISBJICHUC BBICIIHNX 3aKOHOB CYHICCTBOBAHUSA MUPO3AaHUA.

K BMHI/IpI/I‘IeCKI/IM Hay‘-IHI)IM METOJIaM OTHOCHUTCA:
aHaJu3;

HaOI0ICHHE;

CINNIVEH

U3MEpeHUeE;

MpeIMETHOE MOJICTTUPOBAHUE.

K TeopeTnueckrm Hay4HbIM METOAAM OTHOCUTCS:
JKCIIEPUMEHT;

CHHTE3;

WHTYKITHS;

njeann3alus;

rpynnupoBKa/cucTeMaTn3anus (GakTos.

BriepBeie B cpein3eMHOMOPCKOM KyJIbType alopuu 3eHOHA pacCMaTpUBaIH MPOOIEMBbI:
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a) CAVMHNYHOI'O 1 MHOXCCTBCHHOT'O,

0) MeTbUANTIINX YaCTHUII, U3 KOTOPBIX CTPOSITCS MaTepUaIbHBIC TENA;
B) KOHEUYHOIro U 0ECKOHEYHOT0;

T) MIPEPHIBHOTO U HEMPEPBIBHOTO;

1) Oora Kak IepBOHAYAJILHOM CYIIHOCTH.

7.5. DTOT reHuanbHbIN GU3MK U ACTPOHOM CKOHCTPYHPOBAI TEIECKOII, C TOMOIIIBIO KOTOPOTO

OOHAPYXKUIIL:

a) HEPOBHOCTH Ha MOBEPXHOCTH JIyHBI;

0) TOT (paKT, YTO MIICUHBINA yTh — OTPOMHOE KOJIMYECTBO 3BE3I;
B) yeThlpe cryTHuka FOnuTepa;

r) manery [lnyTos;

1) MapCUaHCKHE «KaHaJIbD».

7.6.  I'paBuTanus yaep>kuBacT:

a) IIPOTOHBI B SAPE;

0) 3BE3/IHbIE CUCTEMBI B TAJAKTHKE;
B) IJIaHETHI Ha OpOuTax;

r) Jlyny Bo3ne 3emiu;

) JIEKTPOHBI BO3JIE S1/Ipa B aTOME.

7.7. K 0CcOOEHHOCTSIM 3JIEKTPOMArHeTu3Ma He OTHOCUTCS:

a) MaJiasi HHTEHCUBHOCTb;
0) JaJIbHOIEHCTBHE;

B) YHUBEPCAIbHOCTH;

r) MMAPHOCTH MOJIFOCOB;

1) TOJIBKO MPUTSKEHUE.

7.8.  OcHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH JICNTOHOB:

a) Macca;

0) AJIEKTPUUYECKUI 3apsiz;
B) apoMmar;

T) BpeMs KU3HH,

1) IBET.

7.9. B Mieunslii myTh BXOJSAT:

a) ConHeuHas cucTeMa;
0) Bonwmioit Maruur;
B) S7IpO;

T) IJIAHETHI,

1) TymanHOCTH AHIPOMEBI.

7.10. K HanpaBiIeHUsAM OPraHUYECKON XUMUU OTHOCATCS:

a) XUMUS aHTUOUOTHKOB;

0) JTYIIUCTBIX COSAMHEHU;
B) (buznueckas XUMHS;

r) (bapMakoxumus;

1) AHAIMTUYECKAs] XUMMUSI.
7.11. K opraHoreHam OTHOCSITCSL:
a) KaJuii;

0) HaATpUH;

B) a3orT;
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T) cepa,

1) docdop.

7.12. T'enHas MHXEHEpHUS — ITO:

a) OCHOBa KJIOHUPOBAHMUS;

0) METOJ] CHHTE3a U BbI/ICJICHUS T€HOB;
B) KJIETOYHAs! MH)KEHEPHS;

r) IeHHas Teparnus;

1) OMOTEXHOJIOTHS.

7.13. K.b. Jlamapk nonarai, 4To:

a) OpraHu3M CTPEMHUTCS K CAMOCOBEPIICHCTBOBAHUIO;

0) MEXy Pa3JIMYHBIMU KJIACCAMM KUBOTHBIX €CTh IIPOMEKYTOUHBIE BUJIBI;
B) BHEILHSS CpeJla He BIUAET HA PA3BUTHE OPraHU3Ma;

r) OpPraHMU3M — DJIEMEHTAPHAs €IMHULIA YBOJIIOLINN;

1) B IIpoIieccax MpUcrnoco0IeHNs BBICIINX )KUBOTHBIX UTPAET POJIb TOIBKO

buznoNOruuecKuil, a He MCUXUUECKUil (HakTop.

7.14. Uccnenys uctoputo 3eminu, JK. KroBbe npuiien K BbIBOJAM:
a) 3eMuIs Ha IPOTSHKCHUH CBOEH MCTOPHH MEHsIa CBOM OOJIHK (T€0JIOTUYSCKUH, pAaCTUTEIbHBIA U

T.1.);

0) ABOJTIONIUS 3€MJIU MPOUCXO0IniIa OJ1aroiaps €CTeCTBEHHOMY 0TOODY;

B) Ha TIPOTSHKEHUH UCTOPUU 3eMJIM MEHSUTUCH OMOJIOTMYECKUEe BUIBL;

T) YKUBBIC CYIIECTBA TOSIBIJIACH JIUIIE HAa OMPEICIICHHOM 3Talle YBOJIOINN;

1) reOJIOTHYECKHE U OMOJIOTHYECKUE M3MEHEHUS IIPOUCXO/IUIIH MTOCTEIICHHO, 0€3 CKauKOB.

7.15. Y. JlapBuH moka3saj, 4To B 00ps0y 3a CyIeCTBOBAHHE BKIIIOUACTCS:

a) oxecToueHHas 60ppOa 0cobeil 0OTHOTO BU/IA,

0) YCTaHOBJICHHE MEX/1y KMBBIMU OpraHu3MamMH ()OPM COTPYIHHUYECTBA U B3aUMOIIOMOLIH;
B) KOHKYPEHIIUS MEXTy IPEACTABUTEIISIMU PA3TMYHBIX BHIOB )KUBOTHBIX;

r) 60opbOa ¢ HeOIAroNPHUATHBIMU YCIOBUSMHU BHELTHEH CPeIbl;

1) MIPOTHBOCTOSIHUE KUBOW MPUPOIBI HACTYMAIONIEH HHIYCTPHATHHON IIMBHIIM3AIHH.

7.16. Cormacio H.B. TumodeeBy-PecoBckomy, ameMeHTapHBIME (PAKTOpaMU | SBICHUSIMHA
HBOJIIOIIMHM HEOOXOAUMO CUUTATh:

a) 0Cc00b — KakK 3JIEMEHTapHYIO BOJIIOLIMOHHYIO CTPYKTYDY;

0) M3MEHEHHE TeHOTUITMYECKOT0 COCTaBa MOMYJISAIMH KaK 3JIEMEHTapHOE 3BOTIOIIMOHHOE
SIBJICHUC;

B) reHO(OH/] MOMYISIINN KaK JIEMEHTAPHBIHN SBOJIOIMOHHBIA MaTepHa;

r) MYTallUU KaK 3JIEMEHTApHBIE IBOJIIOIIMOHHBIE (DaKTOPBI;

1) €CTECTBEHHBII 0TOOp KaK 3JIEMEHTAapHOE SBOJIIOLIMOHHOE TPOTUBOACHCTBHE.

7.17. 3axonsl I'. Menniens npeacTaBisitoT co00il 3aKOHBI:
a) TIOMUHUPOBAHUS,

0) TaMETHOTO PaCIICTICHUS;

B) pacilernieH s THOpUI0B BTOPOIO MOKOJIEHUS;
T) HE3aBHCUMOT0 KOMOMHHUPOBAHHSI IPU3HAKOB;
1) TTOSIBJICHUSI MYyTaHTHBIX (POpM.

7.18. B TpeTHuHBIN IepHO]] KAITHO30MCKOM 3PBI JKUIITH:
a) JIMHO3aBP-OpOHTO3aBD;
0) cabiie3yObIit TUTD;
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B) TUTaHTCKUN HOCOPOT;
r) MAaMOHT;
1) 0JICHEOOpa3HbIi kupad,

7.19. BblgaommuMucs pyCCKUMHA KOCMUCTaMU SBJISIFOTCS:

a) A.JI. YUmxeBckuid;
0) K.D [luonkoBckuii;
B) H.B. Tumodee-Pecosckuii;

r) B.U. Bepnasckuii;
1) H.U. JlobaueBckuii.

7.20. CamoopraHu3anus— 3TO MPOILECC:

a) SHTPONUIHBIN;

0) AHTUAHTPOIIUNHBIN;
B) B 3aKPBITOH CUCTEME;
r) CaMONPOU3BOJIbHBIN;
1) MIPOTHB PaBHOBECHSI.

Tect Ne 8

1. VYkaxuTe Ha3zBaHUE dJIEMEHTAPHBIX YACTHUII, KOTOPbIE HE OTHOCATCA K aJJpOHaM.
MIPOTOHBI;
HEUTPOHBI,
3JIEKTPOHBIL;
HYKJIOHBIL;
OapuOHEI.

2. YKaxWTe Ha3BaHWE HAYKH, B KOTOPOU M3YYArOTCS COSAMHCHHUS YTIIepoaa ¢ APYTUMHU
AJIEMEHTAMH M 3aKOHBI UX MPEBPAIICHUI.

HEOpPTaHWYECKast XHUMUS;

OpraHuyecKas XuMHUS;

(buzuvecKas XuMus;

AHATUTUYECKAs! XUMUS;

XUMHUS TIOJTIMEPOB.

3. VYkaxute 0003HaYCHHE MapraHIla B TAOIUIE XUMHUECKUX DIIEMEHTOB.
a) Mn; 6) Mo; B)Mg; 1)Ma; x)Md.

4. B BugeomarHuTo()oHE MarHuUTHAs JIEHTA MEPEMEIIAETCS OTHOCUTEIBHO OJIOKa MarHUTHBIX
TOJIOBOK C MOCTOSIHHON CKOpoCThio, paBHOU 0,025 M/c. MUHMMAaNbHBIN paguyc HAMOTKH JIEHTbI
Ha 000uHy — 10 MM, MakcuManbHbIN 40 MM.

VYkaxxuTe BEeIMYUHY CpeIHEN YIIIOBOM CKOpOCTH OOOMHBI.
a)lc-1; 0)2c-1; B)3c-1; r)4c-1; n5)5Sc-1.

5. MarepuanpHasi Touka OpoIIeHa ¢ HEKOTOPO Ha4allbHOM CKOPOCTHIO MO/ YTJIOM K TOPH30HTY
N HUCTIBITBIBACT COIMMPOTHUBIICHUC BO3QYyXa. VKaXuTe OTHOIIEHUE YCKOPCHUSA TOYKH B €€ BEPXHEM
MOJIO’KEHUHU Ha TPACKTOPUHU K YCKOPEHHUIO CBOOOIHO MaIafoleil MaTepruaibHON TOUKH.

a)a<g; 0)a=g; B)a>g 1)a=0; 1) OTBET 3aBUCUT OT HAYAITLHOW CKOPOCTH.

6. VYkakuTe 3HaU€HUE yIIIa, 0]l KOTOPBIM JIOJKEH OBbITh HAIIPABJIEH JIy4d Ha IJIOCKOE

CTCKIIO, YTOOBI HpC.HOMJ'IeHHBII\/'I n OTpa)KCHHLIf/'I JIyqynu OBbLIN B3aMMHO NECpHCHAUKYIISIPHBI, CCIIN
IMMOKa3aTeJib MPEJIOMIICHUSA CBE€TA B CTCKJIC PABCH II.
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a) arcsin n; 0) arctg n; B) arcsin 1/n; 1) arctg (1/n); a) arcsin (n-1).

7. VkaxnuTe 3HaYCHHE BI[C HNCTOYHHKA TOKaA, €CJIM €I'0 BHYTPECHHEC COIIPOTUBJICHHUEC PAaBHO

3 OM, a Oyny4n 3aMKHYTBIM Ha HAarpy3Ky ¢ conpoTtusicHueM 12 OM, OH co37aeT B IIenu TOK 2A.
a)24B; 6)12B; B)8B; r)18B; n)30B.

8. K nBym npyxuHaM *KeCTKOCThIO ¢l 1 ¢2 moJBelIeHbl rpy3bl ¢ Maccamu ml, 1 m2
COOTBETCTBEHHO, npuueM cl/c2 =a, m1/ m2=b. I'py3bl BEIBEICHBI U3 PABHOBECHS U COBEPILIAIOT
Kosie0aHus. YKaXUTe OTHOIICHHUE UX MTEPHOJIOB.

a); 0); B); 1); 1.

9. VkaxuTe 3HaYeHUE JUTMHBI BOJIHBI, KOTOPYIO U3JIy4aeT paguornepeaTuInK, paboTaromui
Ha yactoTte 20 MI11.
a)2/30m; 06)2/3m; B)3/2™m; 1)0,15M™m; 1) 15Mm.

10.  MarepuanpHasi TOUKa yJajieHa OT LIEHTpa 3eMJIM Ha paccTosiHUE, OOJIbIIee ee paguyca B
TpH pa3a. YKaXHUTE 3HAUCHUE CUIIbI TATOTEHUS, IPUIOKEHHON K HEl,eclii Ha IIOBEPXHOCTH
3emiu oHa paBHa 36 H.

a)4H; 6)9H; B)12H; r)36H; n)1H.

Tect Ne 9

1. VkaxuTe 3HaYeHUE pacCTOAHMS Mexay 3emiueil u JIyHoH, KOTOpoe NOJIy4YuTCs U3
YCJIOBHSI, UTO PaJMOCUTHAJ, TIOCIAHHBINH B CTOPOHY JIYHBI U OTpaKEHHBIA OT €€ MOBEPXHOCTH,
NpUHUMaeTcs Ha 3emuie uepes 2,5 c.

a) 0,8:108m; 6)3,0:108m; B)3,75:108m; 1)4,5108m; 1) 7,510% m.

2. YkaxxuTe Ha3BaHUE PU3NUCCKON BETUIHHBI, H3BECTHOM KaK «ICTBEPTOC H3MEPEHUEY.
a) macca; 0) o0beM; B) CKOPOCTb; T') YCKOPEHHE; 1) BpeMs.

3. VYkaxurte 3Ha4eHHE IITyOUHBI MOpS M0JT KOpabJieM, PU BBIYUCIEHUH €€ U3 YCJIOBUS, UYTO
3BYKOBOM CHTHAJl 3X0JIOTa MPUHUMAETCS HAa HEM uepe3 6 C IMOocie ero MOCHUIKH, a CKOPOCTh
3ByKa B Bojie — 1500 m/c.

a) 9000m; 6) 6000Mm; B) 4500 M; 1) 3000 M; 1) 2250 M.

4. VYpaBHeHUE IBYKEHHS TOYKH UMEET BUJIL:

rae a, b, ¢ — MOCTOsSTHHbBIE BETUYNHBI.

VkaxuTe 3HaUECHHE YCKOPEHUS TOUKHU uepe3 | ¢ mociie Havyasa JBHKCHHUS.
a)a, 0)2a;, B)a/2; r)2at+b; m)a+hbh.

5. VYKaXuTe COOTHOLIEHUE MEXAY CKOPOCTSIMH KOHIIOB CEKYHIHOHW M MHHYTHOH CTpEJIOK
4acoB, €CJIM MUHYTHas CTpeJIKa JUIMHHEE CEKYHTHOM B TpH pasa.

a); 6); B); n); n).

6. VYkaxure, 4yTO NPOM3OUAET C JBYMS CTEKJISHHBIMU OYyTBUIKaMH, W3 KOTOPBIX OJHA
HaIOJTHEHA BOJIOH, a Apyrasi pTYThIO, P OITYCKAaHUH WX B BOJIY U PTYTh COOTBETCTBEHHO.

a) o0e moToHyT; ©0) 00e HE MOTOHYT; B) C PTYTHIO MOTOHET, C BOJIOW — HET;

T') C BOJIOM MOTOHET, C PTYThIO — HET; [) pe3yJIbTaT 3aBUCUT OT MAcChl OYTHUIOK.

7. VkaxuTe Ha3BaHWE HAYYHOU paboTHI, IBHO He nmpuHaanexanien /. Y. Menaeneeny.

a) «TonkoBelii Tapud»; ©6) «OcHOBBI XUMHUM»; B) «O0 OpraHU3alMU CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX
onbITOBY; T) «buoxumus»; 1) «[IpoekT yuunuiia HaCTaBHUKOB).
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8. VYkaxure (1)1/13quc1<yfo BCJIIMYHMHY, KOTOpad U3MCPSCTCA B CIUHUILIAX, HA3BAHHBIX UMCHCM
aBTOpa «MaTeMaTu4ecKux Havall HaTypalibHO# (punocodumy.
a) cuna; 0) Macca; B) TOK; T)BpeMsi; J) OCBEHICHHOCTb.

9. Touka coBepiIaeT MPSAMOJIWHEHHBIC TAPMOHUYECKHE KOJIeOaHUS MO 3aKOHY KOCHHYCA,
npuyeM aMIUIMTyZa paBHa 6 cM, mepuona 6 ¢, a HavajabHas ¢asza m/6 pan. YKaxure ynajicHue
TOYKH OT TOJIOKEHUs paBHOBecHs uepes 0,5 ¢ mocie Havyasna JBUKEHUSI.

a)6bcem; 0)2cm; B)lem; 1) eMm; 1) 3 com.

10.  VYkaxuTe, MOXKET I B HUICATHHOM KOJEOATEThHOM KOHTYpPE aMIUIUTYIHOE 3HAYCHUE
CHUJIBI TOKA MTPEBBICUTH aMILTUTYAHOE 3HAUCHHE 3apsiia Ha 00KJIaJIKax KOHICHCATOPA.

a) HeT; ©) 1a; B) OTBET 3aBUCUT OT COOTHOIICHHS MEXIY MHIYKTUBHOCTHIO M €MKOCTBIO; T)
BOTIPOC JIMIICH (PU3UIECKOTO CMBICTIA; J) HA OJIMH U3 YKa3aHHBIX BAPHAHTOB OTBETOB HE BEpPEH.

Tecr Ne 10

1. YkakuTe Ha3BaHUE HAYKH, KOTOPasi HE OTHOCUTCS K TPYIIIE ECTCCTBCHHBIX HAYK.
a) ¢pusndeckas Xxumus; 0) actpodu3rka; B) MUKPOIKOHOMHMKA; T) aHATOMMUS;
1) OMOMexaHuKa.

2. VYkaxute 00bEKT, He OTHOCSIIUICS K MPEIMETY U3yUCHHUsI €CTECTBO3HAHUSI.
a) MapCHaHCKHUE KaHaNbl; 0) CKeNeT ueioBeka; B) auTocdepa 3emiu;
I') IPOMBIIIIJIEHHBIE POOOTHI; /1) CYCIIEH3HH.

3. VYkaxure GaMHINI0 YI€HOT0, KOTOPBII HE SIBJISJICS €CTECTBOUCTIBITATEIICM.
a) Jleonapno na Bunuu; 6) Anam Cmut; B) [anmmieo [amuneit;
r) Uorann Kemnnep; a) VBan Beiunerpanckuid.

4. YKakuTe HAaMMEHOBaHHE OOBEKTa, MPUHUMACMOTO 32 HAadajao oTcyera reorpaduyueckoit
JIOATOTBI.

a) oKBaTtop; 0) HyJIEeBOW MEpHAMAaH; B) TOYKA UX IEPECECUCHUS;

r) CeBepHblii nmomtoc; 1) mepuauan 180°.

5. VYkaxure reorpaduueckre KOOpaAUHATHI KpaiiHel 10kHoi Touku EBpasuum - mbica [uail.
a) 78° c. m. u 104° B. 11.;

6) 39°c. m. u 10° 3. 1.;

B) 66° c. m1. u 170° 3. 1.;

r) 1°c. m. u 103° B. 1.;

n) 1° ro. m1. um 93° 3. 1.

6. YkakuTe Ha3BaHUE MPEBHIINICHUS 36MHOH ITOBEPXHOCTH HAJ] YPOBHEM MOPHI.
a) abcomroTHas BbICOTa; 0) a3MMYT; B) OTHOCHUTENIbHAS BHICOTA; T) aOpHC;

1) MmacTao.

7. VKaxute cpeHUN paanyc 3eMIId, U3MEPEHHBIA B KHJIOMETPax.
a) 4087; 6) 6370; B)12740; 1)6800; 1)9200.

8. VYkakuTe Ha3BaHUE BHEIIHETO CJI0S 36MHOTO IIapa.
a) reocdepa; 0) tpomocdepa; B) mutocdepa; 1) moHochepa; 1) HOochepa.

9. VYkakuTe Ha3BaHUE TEXHOJOTUN PETUCTPALIUU KOJIeOaHU MPHU 3eMIIETPSCEHUSX.
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a) rosorpadust; 6) puzorpadus; B) Tomorpadus; r) cericmorpadus;
1) ophorpadus.

10. VYkaxkute orpeeaeHue MarHUTyAbl.

a) aMIUTUTY/a 3JIEKTPOMAarHUTHBIX KojeOaHuii; 0) XapakTepuCcTUKa SHEPTUN 3eMJIICTPACEHUS;

B) pbi0a, pearupyromias Ha MarHUTHOE IIOJIe; T) pacIUIaBICHHAas Macca, oOpasyromascs B
IYOMHHBIX 30HaX 3eMiIu; 1) JIMHUS Ha MOBEPXHOCTH 3eMIIM, MPOXOASINas uyepe3 MarHUTHBIN
OJIIOC.

Tecr Ne 11

1. VYkaxuTe 0CHOBHOE reorpapuueckoe CIeCTBIE apooOpa3HOCTH 3eMITH.
a) CMeHa JIHS ¥ HOud; 0) CMeHa BpeMEH Irojia; B) MIMPOTHAS 30HAIBHOCTb;
T') BBICOTHAs IOSICHOCTh;  J) yAepKaHue aTMochepsl.

2. VYKakuTe IMoJIe3HblEe UCKOIAeMble, KOTOPbIE UMEIOT IPEUMYILECTBEHHO MarMaTuyecKoe
IIPOMCXOXKICHUE.

a) KaMEHHBIN 1 OypbIil yronb; 0) He(Th M MPUPOIHBIM ra3; B) PyIbl IBETHBIX

METaJUIOB; T)JKeJle3Has pyAa; J1) COJIH.

3. YkaxxuTe MecTo Ha 3emjie, B KOTOPOM Sipu€ BCEro MPeJICTaBICH CPeArU3EMHOMOPCKUI
THUI KJIMMATa.

a) Ha ceBepe ABCTpainuu; ©) Ha BOCTOKe A3uH; B) Ha tore EBpomnbr;

r) Ha BOCTOKe Adpukn; 1) B paiione KyOsr.

4, VYKkaxuTe Ha3BaHWE JIMHUN, COCIUHSIONIMX Ha KIMMATHYECKUX KapTax TOYKH C
OJIMHAKOBBIM aTMOC(HEPHBIM JIaBIICHUCM.
a) M30aHThI, 0) M300apel; B) M300aThI; T) U30THUETHI; [) H30TCPMBI.

S. VYKaxkuTe MEecTo 3€MHOro Iapa, HaJ KOoTopbIM Haxoautcsi CoiHile B HOJACHb B JHU
BECEHHETO M OCEHHETO PaBHOACHCTBHSI.

a) Hag CeBepHbIM TponukoM; 0) Hajx HOKHBIM TPOIIMKOM; B) HaJl 9KBaTOPOM;

r) Haa CeBepHbIM nostocoM; 1) Haj KOKHBIM HOTIOCOM.

6. VYKkakuTe Ha3BaHHWE YCTOWYMBBIX HA TPOTSHKEHMHM T0Jla BO3AYIIHBIX TEYCHHH B
TPOIUYECKUX MTUPOTAX OKEAHOB.
a) Opu3el; O) HUKIOHBI; B) MYCCOHBI; T)accaThbl; [) aHTUIIACCATHI.

7. VYKakuTe TOpPHBIM MaccuB, B KOTOPOM HaXOAMUTCS camasl BBICOKas BEPIIMHA 3€MHOTO
mapa — ropa J[xomMoayHrma.
a) Anenier; 0) Kopnunbepsr; B) KaBkasz; 1) [lamup; n) ['mmanamn.

8. VYkakuTe Ha3BaHUE TEPPUTOPUHU, C KOTOPOH peka coOUpaeT BCe CBOU BOJIBI.
a) peuHas cucreMa; 0) pedHOU OacceiiH; B) BOJOpA3JeN;, T) ACTyapuid; 1) ACNbTa.

9. VYkaxxuTe NpouCcX0KIeHUE BOJ, KOTOPHIE Ha3bIBAIOT apTE3UaHCKUMHU.
a) MEXIIJIACTOBBIE HAMTOPHBIE; 0) MEXKIJIACTOBBIE HEHAIIOPHBIE; B) IPYHTOBBIE;
T) IOYBEHHBIE; [) BYJIKAHUYECKHE.

10. VKkaxkuTe, 4TO Ha3bIBAIOT O30HOM.

a) DJIEMEHTApHYIO YacTHIly; 0) mpuOop; B) €AUHUILY U3MEPEHUS;
T') OTACIIyIo 3BE3/1y; M) MOIU(DHUKAIINIO KUCIOPO/a.
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Tect Ne 12

1. YkaxxuTe Ha3BaHUE HAyKH, B KOTOPOH M3y4aeTcs )KUBOE BEIIECTBO HA KIETOYHOM YPOBHE.
a) HUTOJOTHs; O) reHeTHKa; B) TEPOHTOJIOTHS; T) 3MOPUOIIOTHS;
1) MOJIEKYJIsIpHAst OMOJIOTHS.

2. VkaxnTe Ha3BaHUS O6’BCKTOB, KOTOPBIC BMCCTC C PaCTCHHUAMHU IMPUHHUMAIOT Y4aCTHC B

CO3IaHHUH TIEPBUYHOMN MPOTYKIIUU IKOCUCTEMBI.
a) rpubbl; 0) MUKpPOOPTaHW3MBI, B) HACEKOMBIE; T) INTHIILI, J) )KUBOTHEIE.

3. VxkaxuTe Ha3BaHUE OpraHoua0B KIIETOK 3CJICHBIX JIMCTBEB, B KOTOPBIX IHIPOUCXOIHUT

dorocunTes.
a) MUTOXOHApUH;, ©O) puOOCOMBI; B) IMOJUCOMBI, T') XPOMOCOMBI; /1) XJIOPOIIJIACTHI.

4. VYkakuTe Ha3BaHUE OPraHU3MOB, KOTOPBIE HE SIBISIFOTCS TeTepoTpodamu.
a) IpoOsiHkK; 0) TpUOBI; B) MUKPOOPTaHU3MEBI; T) KHBOTHBIC, 1) YEIIOBEK.

5. YKaKUTE THIT )KUBOTHBIX, K KOTOPBIM OTHOCSTCSI KUTHI.
a) mpocTeime; 0) KMIIEYHONOJIOCTHBIC, B) XOPAOBBIC; T) PBIOBI; 11) 000JIOYHUKH.

6. VYkaxuTre Ha3BaHUE T'€HETHUECKUX U3MEHEHUH.
a) MyTanuu; 0) MOIYJISIIIMK; B) MUTPAllMW; T') MHCHHyaluu; 1) AedopMarium.

7. VYkakuTe BUJ SHEPTrUU, KOTOPbII UCIIONB3YIOT PACTEHUSI B ITpoliecce GOTOCUHTESA.
a) TerIoBas; 0) XMMHYECKUX CBS3CH; B) OMOJIOTHMYECKas; T') aKTUBAILIUM, J1) COJTHEYHAS.

8. VYKaxuTe Ha3BaHUE COJCP)KUMOT0 KUBOU KIIETKH, HAXO/SIIETOCs B €€ 000JI0UKe.
a) pororuiasma; 0) LMTOIUIa3Ma; B) MAaTPUKC; TI) KapuoIula3Mma; J) rHajioruia3ma.

9. VYkaxure HazBaHue npouecca yasoenus monexkyn JJHK.
a) perIMKamnus; ©) TPAaHCKPUIIMS;, B) TPAHCIISILNS;
) TpaHCIUTepauus; 1 ) 1yOJupoBaHue.

10. VkaxuTe dYacTh MO3ra 4YeJIoBeKa, KOTopas oOecleuynBaeT paBHOBECHE Teja
KOOPJMHAIINIO IBH>KEHUH.

a) O0BIION MO3T; 0) CpeAHUN MO3T; B) MO3KEUOK;

T') MPOMEXYTOYHBIN MO3T; 1) IPOAOITOBATHIA MO3T.

Tect Ne 13

1. YkaxxuTe Ha3BaHUE BHEIIHETO CJIOS 3€MHOI aTMOChephl.
a) ctparocdepa; 0) Tpomocdepa; B) mezocdepa; T) Tepmocdepa; 1) sk3ochepa.

2. VYkaxure Ha3BaHUE I'a3a, KOTOPBIM pa3pylIaeT 030H.
a) a30T; ©) MeTaH; B) MIPOIAH; T)XJIOP; M) YIJIEKUCIHbIH ras.

n

3. MarepuanbpHas TOUKa yJaleHa OT IeHTpa 3eMIIM Ha pacCTOsiHUE, Oobliee ee paauyca B
JIBa paza. YKKHUTE CUIY TATOTEHUS, MPWIOKEHHYIO K HEH, €Clii Ha MOBEPXHOCTH 3eMJIM OHa

paBHa 16 H.
a)4H; 6)8H; B)16H; r)32H; n)64H.
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4. VYkaxute sIBI€HHE, KOTOPOE HE BXOAUT B YUCIIO METEOPOIOIMUECKHUX IJIEMEHTOB.
a) JaJIbHOCTh BUIUMOCTH; 0) IPOJOJIKUTEIBHOCTD COJTHEYHOI'O CHSIHUS;
B) TeMIlepaTypa MOYBbI, T') MAarHUTHBIC OypH; M) COCTOSIHUE CHEXHOTO IMTOKPOBA.

S. Vkaxnure Ha3BaHUE HAyKH, KOTOpas sSBHO HE BXoAwiIa B Kpyr uHrepeco [[. .
Meuneneesna.
a) ra30/IMHaMHKa; 0) METPOJIOTHS; B) ’KOHOMHKA; T) IIOYBOBEACHHE; 1) CHHEPreTHKa.

6. VKaXHTe 3HAYeHHE YIIOBOI CKOPOCTH KOJEca M CKOPOCTH TOYKH Ha ero 060je, eclm
ypaBHEHHUE BpallleHus Kojeca: (paj.), a ero pamuyc — 0,2 M.
a)6ct, 3m/c; 6)3ct3m/c; B)3ct 0,6M/c; r)6C,0,6M/c; m)9c?, 6 m/c.

7. Vkaxute 3HaueHue IJ[C UCTOYHMKA TOKA, €CJIM €r0 BHYTPEHHEE CONMPOTUBICHUE PABHO
2 Om, a Oyaydd 3aMKHYTBIM Ha Harpysky ¢ compotuiieHueM 12 OM, OH cO37aeT B IENH TOK 6
A.

a)72B; ©0)12B; B)84B; r)60B; n)36B.

8. MartepuanbHol TOUke Macchl M1, cuiia F cooOmiaer yckopeHue ai, a TOYKe Macchl My -
YCKOpEHUE d2. YKAKHUTE MAcCy MATCPUAIBHON TOYKH, KOTOPOW 3Ta CHJIa COOOIIUT YCKOPEHHUE
(a1t a2)

a) M+ Mz;  6) (M1 +m2)/2; B); 1)Mum/( Mt my); a)2my mz/( me+ my).

9. VYkaxure Ha3zBaHHE Hayku 00 OOMIMX 3aKOHOMEPHOCTSX IPOLECCOB YIPABICHHS B
MaIllliHaX, )KUBBIX OpraHK3Max M OOIIEeCTBE.

a) OnosHepronHpopMaruka; 0) CHHEPreTHKa; B) MEHEIKMEHT;

I') aBTOMAaTHKa U TEJIEMEXaHHUKa; J1) KHOepHETHKA.

10.  Ykaxure Ha3BaHME METO/a YMO3AKIIOUCHHH, IPU KOTOPOM CBOICTBA OJHOr0 0OBEKTa
NEPEHOCATCS Ha APYrod NMPH HATMYUU CXO0XKECTH TOBEICHUS 3TUX OOBEKTOB B ONPEICICHHBIX
YCIIOBHSIX.

a) METOJ1 aHAJIOTH; 0) MO3roBast aTaka; B) CHHEKTHKA; T') MOJEIMPOBAHUE; 1) UMHUTALIUS.

Tect Ne 14

Kak Ha3piBaercs reocgepa, pacnoyiokeHHasi HEMOCPEACTBEHHO Ha MOBEPXHOCTH 36MHOTO
mapa?
B kaxom nnamnaszoHe BbICOT HaXOJUTCs B aTMOc(epe 030HOBbIN CIIOM?
M3 kakux 37€MEHTapHBIX YaCTUIL] COCTOST s1pa aTOMOB?
Kax Ha3bpIBatoTCs IB€ OCHOBHBIE 33/1a4H, CBSI3aHHBIE C XUMUYECKUMU MPEBPAIIECHUSIMU?
Hanummre hopmyity, CBSI3bIBAIOILYIO YTIIOBYIO CKOPOCTb TeJla, BPAIIAIOIIErocsi BOKPYT OCH,
C YHCJIOM €ro 000pPOTOB B MUHYTY.
B 1yem coctout cMmbica Broporo npasuia Kupxroda?
Kak uymraercs mim Kak Belpa)kaeTcs aHAIUTUYECKH OCHOBHOE YpaBHEHUE JMHAMUKHI
MaTepUanbHON TOUKH?
Uto 03HayaeT eqMHUIIA U3MEPEHUS, Ha3bIBaeMasi repuem?
VYKaxuTe XuMHUecKre (OPMYJIIbI BEIIECTB, KOTOPBIE YUaCTBYIOT B Ta30BOM OOMEHE MpH
doTtocuHTE3E.
VYKaxkute TP OCHOBHBIX (PaKTOPa MOJICPIKAHUS 3JI0POBbSI  UEIOBEKA, KOTOPHIMU OH MOXKET
YIPAaBIATH CaM.

Tect Nel5
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HazoBure Tpu 0CHOBHBIE TEOMETPUUECKHE MOAETN 3EMIIH.

VYKaxxuTe OpUEHTUPOBOUYHYIO JOJITOTY JIMHUM U3MEHEHHUS 1aThI.

VYKaXUTe CPETHIO0 MPOTSHKEHHOCTH TPOIOC(EPHI IO BBICOTE.

KakoBO MakcMMaJIbHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB, KOTOPBIE MOTYT HAXOJUTHCS B aTOME HAa OJJTHOM U TOU

*e opoure?
VYKaxuTe CTpeaKaMu COOTBETCTBUE MEXKIY COCTABIISIONIMMU CJIEIYIOIUX JBYX CTOJOLIOB:
VYrnepon Coenunenue
Bona CwMmech
Boznyx DneMeHT

Hanumure Gpopmyity, onpeessioniyto CKOpocTb TOUKH TeJla, BPAILlAOIIErocsi BOKPYT OCH.

K anexTpryeckoi po3eTke, Haxo[AUeucs 10/ HAlIpsHDKEHUEM, TIOJKIII0YEeHA OHa Jamnodka. Kak
WU3MEHUTCS TOK B IENHU, €CIH IOCIENOBATEIbHO C HEW MNOAKIIOYUTH BTOPYIO TaKyHO IKe
JaMIIOUKYy?

Kakolfi MexaHM4ecKOM BEIMYMHE aHAJIOTWYHA JJIEKTPUYECKas BEIM4YMHA, Ha3blBacMasi
CONPOTUBJICHUEM?

Tect Nel6

[lepeuncnute reocdepsl B HAPaBICHUU OT LIEHTpa 3eMIIH.

VYKaxuTe HOMEpP NPEJCTOSIIEro BUCOKOCHOIO rojia, OMuKalIlero K HalleMy BpEMEHU U
OTCTOSAIIETO OT HETO MUHUMYM Ha 100 ser.

Hanumure o0o3HaueHHE XUMHUYECKOTO 3JEMEHTa, KOTOPBIH BXOJUT B COCTaB BCEX
COCJIMHEHUH, U3y4aeMbIX B OPTraHU4YECKOW XUMUHU.

VKaXUTe XapaKTepPUCTUKU OBICTPOTHI BpalleHUs TejJa BOKPYI OCH M EIUHHMIBl HX
usmepenus B cucreme CH.

B ueM cOCTOMT OCHOBHOE pa3Iu4Me MEXKIAYy CHJIOBBIMH JIMHHUAMM DJIEKTPUYECKOTO U
MarHMTHOIO IOJIEH.

MoskeT 11 apxuMeioBa cuiia ObITh BoccTaHaBiauBaromeit? Jla unu vet?

VYkaxxuTe napamMerpbl MaTeéMaTHUYeCKOro MAasTHHUKA, OT KOTOPBIX 3aBUCUT IIEPUOJ €ro
CBOOOJHBIX HE3aTyXaloUIMX KojeOaHuil.

VYkaxuTe Ha3BaHUs €IUHUIBI HACJIEJACTBEHHON MH(OpMalMu U CTPYKTYPHOTO 3JIEMEHTa
KJIETKH, B KOTOpOM 3Ta HHopmMauus conaepxutcs. Kak Has3piBaeTcss 4acTb KIETKH, B
KOTOPOH HaXxOJAUTCA 3TOT CTPYKTYPHBIH 3JIeMEHT?

YKaxxuTe OCHOBHOE IIOHSATHE, KOTopoe BBel B Hayky Yapn3  JlapBun
I 0003HAUEHUsI OTHOUIEHUM MEXJIY pa3IMuYHbBIMU OpraHM3MaMH, a TakKe OTHOIIEHUM
MEXKYy OPraHU3MaMU U OKPYKAIOLIEeH Cpeo.

Kak B kxuOepHeTuke Ha3bIBalOT BO3JEUCTBUE  pe3yJabTaTOB  (YHKIIMOHUPOBAHUS
TEXHUYECKUX, OHOJIOTMUECKHX, COLMAIbHBIX W  JAPYIMX CHCTEM Ha  XapakTep
uX (YHKIIMOHUPOBAHUSA?

32



ook wnE

~

Ipuio:xkenune Ne 2
Tembl 1J1s1 HCCJIEA0BATENbCKOI padoThl

DU3UKO-XNUMHUYECKHUE TAWHBI BHYTPEHHEHN Cpelibl OPraHu3Ma.

Bces mpaBaa o ciroHe ¢ mo3unuil XuMHUKa

Korna Monoko onacHo aJis 310pOBbs

Packpoem TaliHbl KauecTBa paCTUTEIILHOTO Maciia

Cexkpertsl OenkoBoro nutanus. Kak onpeneianTts NOTHOIEHHOCTh OETKOB

W3yueHne xapaKTepUCTUK pa3HbIX TUIIOB JaMIl (JlaMI1a HaKaJIMBaHUs, JJaMIla JHEBHOT'O CBETa,
sHeprocOeperaromias Jamma)

HccnenoBanue pe30HaHCHOTO 1oBeieHUs] HeHbIOTOHOBCKOM KMJIKOCTH

Pa3paboTka u co3anue SKCIEPUMEHTAIbHBIX YCTAHOBOK JJIs1 (PU3HMUECKOTO MPAKTUKyMa:
- UCClIeIOBaHKE KOJIeOaHUH CTPYHBI

- CHATUE BOJIbTAMIIEPHOMN XapaKTEPUCTUKHU MOJIYIIPOBOIHUKOBOIO AUOAA

- UCCIIEIOBAHKE IEKTPOMArHUTHBIX KoeOaHun

9. MccnenoBanue CBOMCTB OyMard.

10. UccnenoBanue pu3NIECKUX CBONCTB KUBOTHBIX.

11. VccnenoBanue kauecTBa pa3inuHON CIOPTUBHON 00YBHU.

12. Kpucramisl B OKpy>KarolM Mupe. BolpaliBanue KpucTauioB.

13. CoGepexenue pecypcos . Boxa.

14.113 0TX00B B JOXOMEL.

15.AHanu3 MUPOBOTO OMbITA IEPEPAOOTKH OTXO/I0B U BTOPUYHOT'O CHIPbSI.

16.«OKu3Hb MIaCTUKOBOM OYTHUTKH.
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.

Ipuio:xxkenune Ne 3
Bonpoch! k 3aueTy 10 JTUCHUILINHE

OcHoBHbIE HayKH 0 nipupoje (pusuka, XuMus, OUOIOTHS ), UX CXOJICTBO U OTIUYHSL.
EcrecTBeHHO-HAayuHBIH METO/I TO3HAHUS M €TI0 COCTABIISAIOUINE: HAOII0ACHNE, U3MEPEHUE,
SKCHEPUMEHT, TUIIOTE3a, TEOPUSI.

MexaHnueckoe IBUKEHUE, Er0 OTHOCUTEIBHOCTh. 3aKOHBI AMHAMUKN HbroTOHA.

Cuiibl B IpUPOJE: YIPYTOCTh, TPEHHUE, CUIIA TAHKECTH. 3aKOH BCEMUPHOT'O TATOTEHUS.
HesecomocTts.

HNMiynbe. 3aKOH COXpaHEHMs UMITYJIbCA U PEaKTUBHOE JBWKeHUE. [loTeHnmanbHas u
KMHETUYECKasi SHEPIUs

3aKoH COXpaHEeHHsI MeXaHN4eCcKOol 3Heprun. Pabora u MOUTHOCTH

Mexannueckue konebanus. [lepuon u vacrora konebanuii. Mexanudeckue BoHbl. CBOHCTBA
BOJIH. 3BYKOBBIE BOJIHBI. YJIBTPA3BYK U €r0 UCIOJIb30BAHUE B TEXHUKE U MEJIULIMHE.

Macca u pazmepsl Mosekyi. TemnoBoe nBuxeHue. TeMieparypa Kak Mepa CpeiHen
KMHETUYECKON SHEPrUH YaCTHII.

3aKOH COXpaHEHMsI SHEPTUHU B TEIUIOBBIX MpOIEccax

TennoBble MalIMHBI, UX TPUMEHEHUE.

DIIEKTPUUYECKOE TTOJIE.

Cuita Toka, HalpsKEHUE, JIEKTPUUECKOE COIIPOTUBIICHHUE.

3akon OMa asis yyacTka 1enu. TerioBoe 1eHCTBUE 3JEKTPUUECKOro ToKa U 3aKoH Jkoys-
Jlenra.

MarsuTHoO€ 110J1€ TOKa U IeUCTBUE MAarHUTHOTO MOJIS HA IPOBOJHUK C TOKOM

SIBneHune ANeKTPOMarHuTHOM MHAYKIMU. Jiektporenepatop. Ilepemennsiii Tok. I[lomydyenue u
repeaayda MEKTPOIHEPIUn

DJIeKTpOMarHuTHbIE BOJHBI. PannocBsas3p u TeneBuaeHue. CBET Kak JIEKTPOMarHuTHas BOJIHA.
WnTepdepenius u qudpaxuus cBeTa.

D010 heKT U KOPIYCKYIIPHbIE CBOWCTBA CBETA.

Crpoenue aToMa: I1aHeTapHasi MOZeNb U MoJenb bopa.

CrpoeHune aTOMHOTO s7pa.

DuU3nYECKUe 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.

XUMUYECKUN COCTaB BO3yXa

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI B OpraHu3Me yenoBeka. OpraHndeckre 1 HEeOpraHMyecKHe BEeHIecTBa.
OCHOBHBIE )KHU3HEHHO HEO0XO/IUMbIE COEAMHEHUS: OCNKH, YIIIeBO/IbI, )KUPbI, BATAMUHBI.
CtpoeHune 6eKOBBIX MOJIEKYII. YTJIEBO/bI — INIaBHBIN UCTOYHHMK HEPTUU opranusma. Poib
JKUPOB B OPraHU3ME, XOJIECTEPHUH.

[ToHsITHE «GKU3HBY.

Knerka — eauHMIIa CTPOEHUS U )KU3HEIEATENBHOCTH OPraHu3Ma

Opranusm 4yesnoBeKa U OCHOBHBIE MTPOSIBIIEHUS €T0 )KU3HEAEATEIbHOCTH

BriusiHue HapKoTreHHBIX BellecTB (Tabaka, ajaKorosisi, HApKOTHUKOB) HA Pa3BUTHE U 3/10pPOBbE
YeJI0BEeKa.
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